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Proj.Nr. 9784/41
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7. FERTIGUNG

Betr.: Kraftwerk Hals - Erneuerung der Wehranlage

hier: Gleitsicherheit der Wehranlage und Auftriebssicherheit der

Wehrsohle

Bezug: Gutachten 9784/27 vom 6.5.1988 und 9784/35 vom 7.7.1988

1. Gleitsicherheit

Zur Erkundung der unterhalb der Aufstandsfldche des Wehr-

korpers anstehenden Untergrundverhdltnisse wurden von der

Firma Stump Bohr GmbH, Ismaning,

ausgefihrt, und zwar:

insgesamt 9 Kernbohrungen

B 1 -B 6: Unterwasser Sohlplatte Feld 1-3
(vgl. Plan 882849/6 Ing.-Biiro Breinbauer)

B 7 - B 9: Sidl. Ufermauer am Jdgerweg.
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Insbesondere sollten diese Bohrungen dariiber AufschluB
geben, ob der Wehrkdrper - wie bisher angenommen - auf Fels
gegriindet ist und welcher Reibungsbeiwert in Abhdngigkeit
vom Gesteinszustand fiir den Nachweis der Gleitsicherheit zu-
gelassen werden kann. Anhand der im Feld 2 und 3 am 5.5.1988
aufgenommenen Schurfgruben war bereichsweise zu Ton verwit-
terter Gneis in der Aufstandsfldche des WehrkOrpers zu er-
warten. Durch die AufschluBbohrungen sollten Bodenproben aus
diesen potentiellen Gleitebenen zur ndheren Untersuchung im
Labor entnommen werden. Da es der Bohrfirma nicht gelang,
Bohrproben entsprechender Giiteklasse zu entnehmen, wurde mit
der aus dem tonigen Verwitterungsmaterial im Schurf am Wehr-
feld 3 entnommenen Probe im Labor des Priifamts fiir Grundbau,
Bodenmechanik und Felsmechanik der TU Miinchen ein Rahmen-

scherversuch durchgefiihrt.

Dabei wurde die im gestorten Zustand eingebaute und unter
einer Normalspannung von 0,6 MN/m? konsolidierte Probe bei
Normalspannungen zwischen 0,075 und 0,3 MN/m? mit konstanter
Vorschubgeschwindigkeit abgeschert. Als Ergebnis sind die
Spitzenwerte der Scherfestigkeit auf Anlage 1 als Funktion
der Normalspannung aufgezeichnet und zu einem Scherdiagramm
verbunden, aus dem die Scherparameter ¢' und c' entnommen
werden konnen:

Reibungswinkel o' 48°
20 kN/m? bei max ¢ = 0,6 MN/m?

Kohdsion c'

Die Bohrkerne von sieben der neun AufschluBbohrungen wurden
in Kisten ausgelegt und an das Priifamt iiberstellt. Die Er-
gebnisse der Bohrkernansprache im Labor sind auf Anlage 2

tabellarisch zusammengestellt.
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Danach ist der Wehrkdrper nicht auf dem kompakten Fels ge-
grindet, sondern es stehen in der Grindungssohle vielmehr
bindige und nichtbindige Verwitterungsstufen des grani-
tischen Gneises als Tone, Schluffe und Sande an. Schichten
mit Kieskorn sowie Rippen aus briichigem, zerkliifteten und
verwitterten Fels kommen ebenfalls vor.

Unter Vernachlédssigung der Kohision kann daher ein den stark
wechselnden Auflagerbedingungen in der Aufstandsfléche des
Wehrkorpers angepaBter Reibungswert von u = 0,74

(= T%F tan 48° mit g = 1,5) zum Nachweis der Gleitsicher-

heit zugelassen werden.
2. Auftriebssicherheit der Wehrsohle

Die unterwasserseitige Wehrsohle wurde mit GEWI-Pf&hlen ¢
50 mm (VerpreBpfahl mit kleinem Durchmesser nach DIN 4128)

gegen Aufschwimmen riickverankert.

Bei Herstellung der bis zu 7,0 m langen Zugpfahle, die aus-
reichend tief in den kompakten Fels einbinden sollen, wurde
bei den neben Pfeiler 3 angeordneten Pfghlen P 13 und P 14
bis zur Endteufe kein Fels angetroffen.

Zum Nachweis der 3uBeren Tragfdhigkeit wurden daraufhin auf
meine Empfehlung an insgesamt 3 Bauwerkspfdhlen Probebela-
stungen ausgefiithrt. Hierfir wurden die in einer offensicht-
lich mit Kiesen, Schottern und Sanden gefiillten Rinne lie-
genden Pfdhle P 13 und P 14 sowie der im kompakten Fels
hergestellte Pfahl 2 17 (alle Wehrfeld 4) ausgewdhlt.
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Die von der Fa. Stump durchgefiihrte Probebelastung ergab
ausreichende Tragfdhigkeiten. Die bleibenden Verschiebungen
(Hebungen) bei 1,75- bzw. 2facher Gebrauchslast lagen zwi-
schen 0,5 und 1,08 mm. Auf Anlage 3 sind die Ergebnisse der
Probebelastungen zusammengestellt. Die Anforderungen der DIN
1054, Tab. 8 bzw. DIN 4128 wurden eingehalten.

Die im Lockergestein bei Gebrauchslast erreichten Mantelrei-
bungswerte T liegen unter den im Gutachten 9784/35 zugelas-

senen.
- F F _ 0,141 _ 2 2
T, = K; = — T " TUITEEIS 0,063 MN/m® < 0,07 MN/m

Fir die Durchfihrung der Probebelastung sollte die Bela-
stungseinrichtung so angelegt werden, daB die Widerlager
auBerhalb des aktivierten Boden- bzw. FelskOrpers zu liegen
kommen. Nach den Unterlagen des Ingenieurbiiros Breinbauer
sollten die Widerlager einen Abstand von mindestens 2,70 m
aufweisen. Dieses MaB ist den mir am 20.9.1988 iibersandten

Unterlagen nicht zu entnehmen. Um Uberpriifung wird gebeten.

Dr.-Ing. R. Floss
o. Prof.
3 Anlagen

Verteiler:
1 x Bauherr
1 x Biiro Breinbauer

1 x Fa. Pfaffinger
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Anlage 2 zu 9784 / 41

Blatt

1

Entnahme -

stelle

tiefe

Bodenart
(Farbe )

Bemerkung

Kalkgeh,
nach
DIN 4022

Penetrometer

m

2

7

0,0

I+

>

0-0,4m | 17 501

- 1,00

- 3,00

OK. Sohlplatte

Betonbrocken
(hellgrau)

Grobkies und Gneis-
schotter, steinig
(braungrau, grau,grin-
grau)

Gneisschotter,
schwach sandig
(grau und gringrau)

Gneisschotter, stark
sandig, schwach kiesid
(gringrau)

Gneisschotter und
Gneisbruchstiicke
(gringrau)

0 - 0,50

- 2,40

- 2,80

- 5,00

17 502

Kernkiste

Betonbrocken
(hellgrau)

kKlein -bis Grob-
schotter, stark
schluffig, sandig
(gringrau)

Ton, schluffig, san-
dig, schwach kiesig
(braungrau,weiBgrau)

Gneisbruchstiicke
(gringrau,dunkelgrau)

Erlduterung: 0

+

e

nicht enthalten

normal enthalten
stark enthalten

MWUNCHEN, den 6.

10. 1988




Anlage 2 zu 9784 / 41

Blatt
Bales foalngte Hals, - Clodtsicherielt Nohthiper oo
Proben - Kurzbeurteilung
Entnahme - Probe Bodenart Kalkgeh,
. Bemerkun h  |Penetrometer
stelle tiefe Nr. Art (Farbe ) kung 151/7\/‘:1;022
m
! 2 3 4 5 § 7 8
+ 0,0 |% OK. Sohlplatte
B3 |0 - 0,40 17 503 Betonbrocken
(hellgrau)
- 1,00 Kies, schluffig,schwach
sandig, schwach steinig
mit Ton, schwach kie-
sigen Lagen
@ | (braungrau,dunkelgrau)
4+
- 2,00 .2 Ton, schluffig, sandig,
~ | kiesig
c | (beigegrau)
—~
- 2,60 2 Kies, stark sandig,
stark tonig
(beigegrau)
- 3,15 Kleinschotter
(gringrau)
- 4,00 Grobschotter und Gneis-

Bruchsticke
(gringrau)

Erliduterung: 0

+

+ 4

nicht enthalten
normal enthalten
stark enthalten

MUNCHEN, den 6. 10. 1988




Anlage 2 zu

Blatt

3

9784 / 41

Entnahme - Probe
stelle tiefe Nr. Art

Bodenart
(Farbe )

Bemerkung

Kalkgeh,
DIN 4022

nach | Penetrometer

m

! 2 3 4

7

+ 0,000 £ OK. Sohllplatte

B 4 0-0,40 | 17 504

- 0,50

Kernkiste

- 5,00

- 5,80

- 6,50

Betonbrocken
(hellgrau)

Zementstein
(hellgrau)

Kleinschotter, steinig,
bei 1,35 m Zementstein
(gringrau,hellgrau)

Fein-bis Mittelsand,
schwach kiesig,schwach
schluffig

(beige)

Gneisbruchstiicke
(gringrau)

Fein-bis Mittelsand,
schluffig, schwach
kiesig

(beigebraun)
Kernverlust)

Klein-bis Grobschotter,
bei 5,5 m Zementstein
(grin-u.dunkelgrau,
hellgrau)

Grobschotter und Gneis-
Bruchstlcke
(grin-u.dunkelgrau)

Erlduterung: 0 nicht enthalten

+ norsal enthalten
++ stark enthalten

MUNCHEN, den 6. 10.

1988




Anlage 2 zu 9784 / 4l
Blatt 4

Betr. Kraftwerk__ﬂqlsh__glgitsicherheit wehrk@rper
Proben - Kurzbeurteilung
Entnahme - Probe Bodenart ka//rgeh,
stelle tefe Nr o lArt i sinrieg! Bemerkung nach |Penetrometer
A DIN 4022
m

] 2 3 4 5 6 7 8
+ 0,0| 2 OK.Sohlplatte
B 5 0 - 0,35 17 699 Grobschotter und Bruch-

- 3,00

- 3,80

- 5,30

- 5,60

- 6,00

Kernkiste

stlcke (Gneis)
(gringrau,dunkelgrau)

Klein -bis Grobschotter,
stark sandig, stark
schluffig
(braungrau)

Ton, sandig, kiesig
(hellgrau, gringrau)

Mittelsand, schwach
grobsandig,schwach fein-
sandig, schwach kiesig
(graubraun)

Grobschotter und Bruch-
sticke
(gringrau,olivgrau)

Mittelsand, schwach
grobsandig, schwach
feinsandig, schwach
kiesig ’
(graubraun)

Erlivterung: 0 nicht enthalten

+ normal enthalten
++ stark enthalten

MUNCHEN, den 6. 10. 1988




+ normal enthalten

+é

stark enthalten

Anlage 2 zu 9784 / 41
L ) . Blatt 5
Bt Soaltess tals; Clettsiohedwlt Wvidwer
Proben - Kurzbeurterlung
Entnahme - Probe Bodenart Kalkgeh)
. rk Penetromet
stelle tiefe Nr.  |Art (Farbe) Bemerkung 151/7‘/62022 ometer
m
1 2 3 4 5 6 7 8
+ 0,0 |= OK. Sohlplatte
B 6 0 - 0,15 17 505 Mittel - bis Grobsand,
kiesig
(braungrau)
- 2,00 Mittel - bis Grobsand,
stark kiesig,schluffig
(braun)
- 2,63 Kernverlust
- 3,80 Schluff,sandig bis stark
sandig, kiesig
(braungrau, beigebraun)
(0]
- 5,00 + | Sand, stark schluffig,
9| schwach kiesig
o= s -
. | (beige, gringrau)
=
- 5,15 ~ | Klein-bis Grobschotter,
i stark sandig
(gringrau, dunkelgrau)
- 6,00 Sand, stark schluffig,
schwach kiesig
(beigebraun)
- 6,80 Klein-bis Grobschotter,
Gneisbruchstiicke
(gringrau, dunkelgrau)
Erlduterung: 0 nicht enthalten MUNCHEN, dn 6. 10. 1988




Anlage 2 zu

Blatt

Kraftwerk Hals - Gleitsicherheit Wehrkorper

9784 / 41

Entnahme -

stelle

tiefe

Bodenart
(Farbe )

Bemerkung

Kalkgeh,
nach
DIN 4022

m

2

7 8

B 8

OK: Ufermauer

17 506

0 - 6,00

6,0-6,55

- 8,70

- 9,00

- 9,70

- 11,50

Kernkiste

Kernverlust

ein 13 cm Kernstiick aus
Kies,stark schluffig,
tonig, sandig, schwach
steinig

sowie etwas Mittel-bis
Grobkies

(braungrau)

Klein-bis Grobschotter,
Bruchsticke
(braungrau)

Mittel - bis Grobkies
(braungrau)

Klein-bis Grobschotter,
Bruchsticke
(braungrau)

Klein-bis Grobschotter,
Bruchsticke
(grin, dunkelgrau)

Erliuterung:

+

+é

0 nicht enthalten
normal enthalten

stark enthalten

MUNCHEN, den 6. 10. 1988

Penetrometer
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