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Hydraulische Berechnungen
Hydraulische Leistungsfahigkeit

1 Einleitung und Vorbemerkungen

Die Stadtwerke Passau GmbH betreibt ndrdlich von Passau die Wehranlage Hals bei llz-km
4,460.

Fur die Wehranlage Hals an der liz liegt ein Bericht ,Standsicherheitsnachweis Wehranlage
Hals an der I1z“, erstellt vom Ingenieurblro Fentzloff, aus dem Jahr 1984 vor. Dieser Standsi-
cherheitsbericht beinhaltet u.a. die Berechnungen der Unterwasserpegel fir verschiedene
Abflusswerte der Wehranlage und ermittelt hieraus die Unterwasserschiisselkurve fur die Be-
rechnung der hydraulischen Leistungsfahigkeit des Wehres.

Der Anlass fur die Erstellung einer neuen, aktualisierten hydraulischen Berechnung ist die
Weiterbewilligung des Wasserkraftwerks Hals.

Nach Einflhrung der neuen DIN 19700 - Teil 11 und Teil 13 sind fur Stauanlagen die Klassifi-
zierung der Staustufen und die Zuordnung der jahrlichen Unterschreitungswahrscheinlich-
keiten sowie die Ermittlung der Bemessungshochwasser BHQ; und BHQ, neu zu bewerten.
Ebenso wird die Auslegung der (n-1) Regel neu geordnet. Der hydraulische Nachweis ist fur
ein BHQ; mit dem Ausfall des leistungsféahigsten Verschlusses zu fiuhren; fir das BHQ, kon-
nen alle Wehrfelder als gedffnet berticksichtigt werden.

Anlasslich einer Besprechung beim Wasserwirtschaftsamt Deggendorf -Servicestelle Passau-
am 03. Mai 2012 wurde von Herrn Prof. (em.) Dr.-Ing. Theodor Strobl ein Dokument verfasst
(,vormerkung®), das die Festlegungen der Bemessungshochwasser BHQ; und BHQ, fur die
Wasserkraftanlagen Oberilzmihle und Hals enthalt. Zudem werden in diesem Dokument wei-
tere Angaben fir die erforderlichen Nachweise (Angaben zur Anwendung der (n-1) Regel in
Hals, Freibord, bescheidgemaR zulassiger Uberstau an der Oberilzmiihle etc.) gemacht.

Alle den hydraulischen Berechnungen zugrunde gelegten Randbedingungen werden in den
folgenden Kapiteln aufgefihrt.

Mit den nachfolgenden Berechnungen erfolgt auf der Grundlage der aktuell gultigen Bemes-
sungsabfliisse eine Neuberechnung der erwartenden Wasserspiegellagen im Oberwasser der
Wehranlage Hals.

2 Unterlagen
Fur die Erstellung dieses Berichts fanden folgenden Unterlagen Verwendung:

1. Bestandsplan Wehranlage Hals Plan-Nr. 1, M = 1:100
Bestandsplan Wehranlage Hals Plan-Nr. 2, M = 1:100

2. Standsicherheitsnachweis Hals Ing.-Biro Fentzloff von 1984
- Berechnung des Wasserspiegels unterhalb der Wehranlage
- Berechnung der Abflussleistung der Wehranlage
- Standsicherheitsuntersuchung der Wehranlage

3. Vormerkung von Herrn Prof. Strobl, 04.05.2012, Hydrologie und Restwasser
4.  Ausziige aus Gewasserkundlichen Jahrbiichern fir 11z, Pegel Kalteneck

5. Daten aus dem Hochwassernachrichtendienst www.hnd.bayern.de
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3 Wehranlage Hals an der llz

3.1 Beschreibung der bestehenden Wehranlage

Die Wehranlage Hals liegt im nérdlichen Stadtteil Hals der Stadt Passau. Seit 1920 staut das
Wehr die llz am Halser Stausee. Die Wehranlage ist am Ende einer Flussschleife mit nahezu
180° Richtungsénderung angeordnet. Die Wehranlage liegt so im Flussschlauch, dass vor
allem das in der Innenkurve liegende Wehrfeld 1 hydraulisch ungunstig angestréomt werden.

Unmittelbar vor dem Wehr wird das Wasser zur Versorgung des Wasserkraftwerkes ausgelei-
tet und mit einem durch den Ort Hals fihrenden Kanal dem Kraftwerk zugefiihrt. Ca. bei llz-km
2,0 wird das Wasser dann der llz wieder zugeflhrt.

Das Stauziel liegt auf Kote 301,40 m U.NN. Bei einem Hochwasserereignis 1993 wurde im
Oberwasser eine Wasserspiegelhohe von 302,7 m U.NN gemessen; dies entspricht einem
Uberstau von 1,3 m.

Die Bauwerksoberkante des Uber die gesamte Wehranlage verlaufenden Briickentrogs liegt
auf Kote 304,10 m U.NN ; die Bruckenunterkante liegt bei Kote 302,45 m U.NN.

Fotos der Wehranlage Hals an der llz von Oberwasser und Unterwasser

T
g

S

M
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Grundriss der Wehranlage Hals:

empfohlener Kolk;}chy!zl T @
< + ﬂ
: & @* ) *
[ .
VA A H
/ i P P e
Wehrfeld 1: || Wehrfeld 2: | Wehrfeld 3: \) Wehrfeld 4:
b=13,6m T b=13,8m b=12,0m “t=1 schitzenwehr
- b=150m

OW - llIz
Stauziel = 301,4 m U.NN

Zulauf zum Kanal
mit Q = 30 m3s be-
rucksichtig im HW-Fall

Vi

Schnitt durch Wehrfelder 1 bis 3 (Festes Wehr mit Aufsatzklappe)

304,10

303;05

302,45

Stauziel Wsp. 301,40

300,70

Seite 5 von 14

Bau + Plan GmbH

Bericht Hydraulik_Hals.doc



Stadtwerke Passau Wehranlage Hals an der liz
Hydraulische Berechnungen

Hydraulische Leistungsfahigkeit

Schnitt durch Wehrfeld 4 - Schitzenwehr
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Die Wehranlage besteht aus funf Wehrfeldern. In Flie3richtung von links nach rechts (vom
Ufer der Innenkurve zur Aul3enkurve) gesehen sind drei verschieden breite Wehrfelder mit
aufgesetzten, 0,7 m hohen Fischbauchklappen (Breite 13,6 m, 13,8 m und 12,0 m), ein 15 m
breites Schitzenwehr und ein 4,1 m breites Klappenwehr angeordnet. Die Sohle des Schiit-
zenwehrs liegt auf Kote 298,30 m 0.NN, die HOhe der gelegten Klappen liegt ca. auf Kote

297,5 m U.NN.
Durch die Klappenverschliisse (Schwellenhéhe 300,70 m G.NN) der Wehrfelder 1 bis 3 stellt

sich das Stauziel auf der Hohekote 301,40 m U.NN ein.
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OW-Spiegel [m i1.NN]

3.2 Ermittlung des leistungsfahigsten Wehrfeldes fl

r die (n-1)-Betrachtung

Unter Vorwegnahme der Ergebnisse der nachfolgenden Berechnungen ist fir den Bemes-
sungslastfall (n-1) nach DIN 19700 das Schitzenwehr aufgrund der Abflussquerschnitts (brei-
testes Wehrfeld mit groRer Offnungshéhe) als das leistungsfahigste Verschlussorgan anzuset-

zen.

An der linken Uferseite verlauft eine Fischtreppe, die aufgrund der geringen Abflussleistung in

diesem Bericht nicht weiter beachtet wird.

Abfluss Wehr Hals, Wehrfelder einzeln

—&— Wehrfeld 1, 65%
Webhrfeld 2, 85%

—&— Wehrfeld 3, 85%

—8— Schutzenwehr, 90%

—a— Stauklappe, 90%

Uk vollstandig gezogene
Schitz = 301,45;
Stauziel =301,40

Webhrfelder 1 - 3:

Kronenhohe =300,7

304
I
Ab OW-Spiegel > 301,45 m U.NN, ist das
Schutzenwehr eingestaut mit aya, = 3,15 m.
Annahme (auf der sicheren Seite liegend):
Schutzenfeld wird nach und nach so
gedffnet, dass Offnungshéhe a = 0,75 x ho;
303
302 /4./.
301 /
=
on Schutzenéffnung a= 0,75 x h, Amax. = 3,15m
T ( hy = OW-Spiegel - 298,30 >lab h, = 302,5
©
300 ; ;
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Abfluss Q [m3/s]

Diagramm 1: Abflussleistung der einzelnen Wehrfelder bei zunehmendem Oberwasserspiegel
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3.3  Hydraulische Randbedingungen

3.3.1 Bemessungshochwasser BHQ ;und BHQ ;

In der Vormerkung (s. Unterlage 3) von Herrn Prof. Strobl wurden fir die Wehranlage Hals
folgende Festlegung getroffen:

Die Wehranlage ist der Staustufenklasse Il zuzuordnen.

Hochwasser- Wasser- Ausleitung z. | Vorentlastung | anzusetzende Wasser-
bemessungsfall menge iz Kraftwerk Trifftstollen menge am Wehr Hals

BHQ: = HQso 330 md¥/s -30 m3/s - 40 m3/s 260 m3/s

BHQ, = HQ100 390 m3/s - 30 m3/s - 40 m3/s 320 m3/s

Die Ausleitung zum Kraftwerk kann auch im Hochwasserfall angesetzt werden, da der Ausfall
der Turbinen &uferst unwahrscheinlich ist, siehe dazu Unterlage 2.

3.3.2 Zu untersuchende Hochwasserbemessungsfalle

Nach DIN 19700-13:2004-07 sind die Leistungsfahigkeit und der sich daraus ergebende
Oberwasserspiegel fur folgende Falle zu untersuchen:

Hochwasserbemessungsfall 1: BHQ; = 260 m3s und Ausfall des Schitzenwehrs (leis-
tungsfahigster Verschluss).

Hochwasserbemessungsfall 2: BHQ, = 320 m3/s ohne Ausfall eines Wehrfeldes
3.3.3 Unterwasserspiegellagen

Die Unterwasserschlisselkurve (llz-km 4+460) konnte aus den Wasserspiegelberechnungen
vom Ing.-Biro Fentzloff v. 1984 (Unterlage 2) ermittelt werden.

302,00 1 ‘ ‘ ‘
T |Unterwasserschlisselkurve Wehranlage Hals ‘
301,50 | / /
301,00 | /
hs L *+
Z 300,50 A
s T
= T
E T —a— UW berechnet von
P 300,00 / Fentzloff 1984 -
0 T
2 T " "
< T —e— "Wehrkrone
2 299,50 a u
2 T /
by T / —— UW Trendlinie (math.
9]
& 299,00 Formel) a
- I /
298,50 |
I y=0,00000000000137% - 0,000000001813452x" + 0,00000089852230057x’ - 0,000208524826553 +
] 0,02866243796863x + 298,153342512083
298,00 |
297,50 +
o o o o o o o o o o
© a 4 & & S ] g <
Abfluss [m3/s]

Diagramm 2: Unterwasser-Schlisselkurve mit mathematischer Trendlinie

Bericht Hydraulik_Hals.doc Bau + Plan GmbH Seite 8 von 14



Stadtwerke Passau Wehranlage Hals an der liz
Hydraulische Berechnungen
Hydraulische Leistungsfahigkeit

Um den jeweiligen Einfluss aus dem Unterwasser in die tabellarische Berechnung aufzuneh-
men, wurde eine mathematische Trendlinie generiert, die den berechneten Wasserspiegelho-
hen sehr nahe kommt.

3.3.4 Uberfallbeiwert, Abflussbeiwert, Riickstaueinf  luss

Wehrfelder 1 bis 3 mit gelegter Klappe

Fur den Uberfallbeiwert einer breiten, vollstandig abgerundeten Wehrkrone wird in der Litera-
tur eine Wertebereich von p = 0,65 bis 0,73 angegeben.

Gemald dem oben dargestellten Planausschnitt (Plan Nr. 2 der Unterlage 1) verlauft die Wehr-
krone bei vollstandig gelegter Klappe nicht als vollstandig durchgehender Bogen. Deshalb
werden die hydraulischen Berechnungen in diesem Bericht - auf der sicheren Seite liegend -
mit einem Uberfallbeiwert von u= 0,65 (unterster Wert des angegebenen Wertebereichs) fiir
die gelegten Klappenfelder durchgefihrt.

Die Abflussleistung wird nach Poleni mit

2 2
Q:§u*c*b*\/£* h,3

berechnet. Dabei ist fur b die Wehrfeldbreite und fur h; die Hohe des Wasserspiegels tber der
Wehrkrone (300,7 m (.NN) anzusetzen.
Es ist zu Uberprifen, ob eine Abminderung (c) infolge Rickstau gegeben ist.

10

—]
\ B 3
99 4 SN \
N
!b 7
06 A
\\ 2\
- \\ \ \
5 \ \\ \\
06 W
* \ |
05 \
c’ N\ \
m 7 m breitkronig \
z % Dachwehr k
03
3 Standord~ /W =1
gz 4 profil— pw<g4z
q1 ] I scharfkantig
) | |

0 g1 gz 03 0+ g5 g6 g7 98 Q9 10
ho/hy —=
Bild 1: Grenze zwischen freiem und riickgestautem Ausfluss Giber Wehrkronen

Aus der Unterwasserschlisselkurve (Diagramm 2) ist zu entnehmen, dass die Unterwasser-
spiegelhtdhe bis zu einer Wassermenge von 270 m3/s unter der Wehrschwelle Kote 300,70 m
U.NN liegt. Bis zu dieser Wassermenge kann sich kein Rickstau ergeben. Fir Wassermengen
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von 270 m3/s bis 320 m3/s (grofiter betrachteter Wert) ist der Wert h,/h; < 0,3, sodass fur run-
de bis breitkronige Wehre ¢ = 1 ist, bzw. kein Einfluss aus Rickstau zu berticksichtigen ist.

Wehrfeld 4 - Schutzenwehr

Das Schutzenwehr ist rechts (orografisch gesehen) der Wehrfelder 1 bis 3 angeordnet. Die
Unterkante des vollstandig gezogenen Schiitz stellt sich in einer Héhe von 301,45 m G.NN
- knapp Uber dem Stauziel - ein. Die Sohle liegt auf Hohe 298,30 m U.NN. Die Abflussleistung
des Schutzenwehres wird mit

Q=u, Halb/20g Oh,

berechnet. Dabei ist a die Schiitzendffnung, b die Schitzenbreite und h, die Wassertiefe vor
dem Schiitz. Der Abflussbeiwert pa hangt von der Offnungshéhe a und der Wassertiefe h, ab.
Da die Wassertiefe im Hochwasserfall nicht konstant ist, wird der Abflussbeiwert p, fur alle
Oberwasserspiegelhthen jeweils neu berechnet.

Es ist zusatzlich zu Uberprifen, ob eine Abminderung infolge Rickstau zu berlcksichtigen ist.
Gemal Bild 8.15 aus Technische Hydromechanik 1 von Bollrich/Preil3ler kann Gber das Ver-
haltnis von hy/a und hy/a die Grenze zwischen freiem und riickgestautem Abfluss ermittelt wer-
den.

Bei einem maximalen hy = 5,4 m, bei einem OW-Spiegel von 302,7 m U.NN (Ereignis 1993)
und a = 3,15 m, betragt der Verhéaltniswert ho/a ~ 1,7. Bei geringeren Wassertiefen wird der
Wert kleiner.

Bei einem sehr ungiinstig angenommenen Unterwasserspiegel von 300,7 bis 301,4 m U.NN
(h, = 3,4 m bis 4,1 m) betragt der Verhaltniswert h,/a ~ 1,1 bis 1,3.

g B i |
T TTITITTITIIT T
8 I . — = : 9
Ly | rickgestauter AUSTul : , /;/‘ﬁ %é
| [ LT —] /
i === -
|~ A :
L == |
& | = ]
o /‘.//% =1 {1
7 // % / \’ |
=
/g/ . Freter Austiu g
# 72 i =1 I
: '- =
3 | | ]

el ] |
rF R EE DR RRR GRS AR
fpla —

Bild 2: Grenze zwischen freiem und riickgestautem Ausfluss unter Schitz

Die fur das Schitzenwehr ermittelten Werte liegen auf3erhalb des dargestellten Wertebe-
reichs. Es lasst sich jedoch schliel3en, dass bei der Berechnung der hydr. Leistung des Schiit-
zenwehrs kein Riickstaueinfluss zu beriicksichtigen ist und ein freier Ausfluss angesetzt wer-
den kann.
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Wehrfeld 5 - Klappenwehr

Das geoffnete Klappenwehr wird als Uberfall mit breiter Krone berechnet. Dabei liegt die
Oberkante der gelegten Klappenstauwand (abschéatzend von Bau + Plan ermittelt) auf Hohe
297,5 m U.NN. Der Uberfallbeiwert der breiten, abgerundeten Wehrkrone wird mit g = 0,5 an-
gesetzt.

Die Abflussleistung wird nach Poleni mit

2 2
Q:§u*c*b*\/@* h,3

berechnet. Dabei ist fur b die Wehrfeldbreite und fur h; die Héhe des Wasserspiegels tber der
gelegten Klappe (297,5 m (.NN) anzusetzen.

Es ist zu Uberprifen, ob eine Abminderung (c) infolge Rickstau gegeben ist:

Maximale Betrachtung im n-Fall:

Fiur einen Gesamtabfluss von Q = 320 m?3/s liegt der UW-Spiegel in Ho6he von 301,0 m G.NN
mit hy, = 3,5 m. Der OW-Spiegel (Vorwegnahme der folgenden Ergebnisse) liegt dabei auf Ho-
he 302,0 m G.NN mit hy= 4,5 m. Daraus ergibt sich ein hy/h;= 0,77 < 0,8!

Maximale Betrachtung im (n-1)-Fall:

Fir einen Gesamtabfluss von Q = 260 m?¥/s liegt der UW-Spiegel in Hohe von 300,65 m U.NN
mit h, = 3,15 m. Der OW-Spiegel (Vorwegnahme der folgenden Ergebnisse) liegt dabei auf
Hoéhe 302,9 m mit hy= 5,4 m. Daraus ergibt sich ein hy/h;= 0,54 < 0,8!

Aus der Unterwasserschlisselkurve (s. Wehrfelder 1 bis 3) ist zu entnehmen, dass fur
h,/h; < 0,8 bei breitkronigen Wehren ¢ = 1 anzusetzen, bzw. kein Einfluss aus Rickstau zu
bertcksichtigen ist.

3.3.5 Kalibrierung der Wehranlage auf das Hochwasse rereignis 1993

Bei dem Hochwasserereignis im Dezember 1993 wurde ein Uberstau von 1,3 m erreicht (sie-
he Unterlage 3). Dies entspricht einem Oberwasserspiegel von 302,7 m G.NN. Die gemessene
Wassermenge in Kalteneck betrug 419 m3/s (Quelle: hnd.bayern). Der zu beriicksichtigende
Abfluss an der Wehranlage Hals bemisst sich aus:

QHais = 1,1 X Qxatteneck = 1,1 x 419 = 461 m?¥/s. (Berechnung entsprechend der Bemessungs-
hochwasser BHQ; und BHQ, in der Vormerkung, Unterlage 3)

Fur die Vorentlastung aus dem Stollen an der Triftsperre kdnnen 40 m3/s und fir den Abfluss
in den Kanal 30 m3/s angesetzt werden, sodass die Wehranlage Hals bei dem Hochwasserer-
eignis 1993 mit ca. 390 m%/s belastet war.

Beim Hochwasser 1993 waren laut Aussage des Betreibers sdmtliche Verschlussorgane ge-
offnet; der Klappenverschluss (Wehrfeld 5) war jedoch mit Treibzeug verlegt.

Mit einer Kalibrierungsberechung auf dieses Ereignis wurden mit den Randbedingungen
= Q=390 m¥s
= OW-Spiegel 302,7 m 0.NN
=  Wehrfelder 1 bis 3 und Schiutzenwehr gedffnet
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= Ausfall des Klappenwehrs

die Leistungsfahigkeit der einzelnen Wehrfelder kalibriert. Dabei wurden auch folgende Ein-
schrankungen fur die Leistungsfahigkeit der Wehrfelder bertcksichtigt:

= alle Wehrfelder: Einschrankung aufgrund schréager Anstromung und Einlaufverlusten.

= weitere Einschrankung der Leistungsfahigkeit der Wehrfelder 1 - 3 aufgrund der Lage
in der Innenkurve;

= fur Wehrfeld 1 gréRerer Abschlag als fur die Wehrfelder 2 und 3, da unmittelbar un-
terstromig des Wehres die Abflussbreite eingeschrankt ist.

Zur Berlcksichtung der Leistungseinschrdnkungen wurde in den Berechnungstabellen die
Breiten der einzelnen Wehrfelder reduziert (diese geht bei allen Berechnungen der Abfluss-
leistungen jeweils linear ein). Die Kalibrierungsberechnung ergab folgende Werte:

reduzierte vorhandene | reduzierte
Leistungsfahigkeit Breite Breite
Wehrfeld 1 65 % 13,6 m 8,84 m
Wehrfeld 2 85 % 13,8 m 11,73 m
Wehrfeld 3 85 % 12,0 m 10,20 m
Wehrfeld 4 - Schitzenwehr 90 % 15,0 m 13,50 m
Wehrfeld 5 - Klappenwehr 90 % 4,1m 3,69m

Fur das Wehrfeld 5 wurde bei den folgenden Berechnungen entsprechend dem Wehrfeld 4
eine Leistungsfahigkeit von 90 % berticksichtigt.

Diese Kalibrierung (reduzierte Leistungsfahigkeit durch Einschréankung der Wehrbreiten) liegt
auf der sicheren Seite, da mdglicherweise eine gréRere Wassermenge als die zugrunde ge-
legten 390 m3/s durch die Wehranlage geflossen sind. Die Annahme, dass die Wassermenge
am Wehr grol3er gewesen sein kdnnte, beruht auf der Tatsache, dass die Leistungsfahigkeit
des Triftstollens bei einem so grofRen Hochwasserereignis moglicherweise nicht die angesetz-
ten 40 m3/s erreichen kann.

3.4 Hydraulische Leistungsfahigkeit im Hochwasserfa I

Mit den unter 3.3 aufgefiihrten Randbedingen, Grenzwerte, etc. wurden fir Wasserspiegel-
lagen ab 300,7 m 0.NN die Abflussleitungen aller Wehrfelder berechnet. Im folgenden Dia-
gramm sind sowohl die Kurven fur den (n-1) — Fall bei Ausfall des Wehrfeldes 4 (Schiitzen-
wehr), den n-Fall als auch die Berechnungen fiur die Kalibrierung dargestellt.
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Abflusskurven Wehr Hals fiir die Hochwasserbemessungsfille 1 und 2

==—d—(n-1)-Fall: ohne Schitz

n-Fall

gem Wsp 1993

t == Kalibrierung:
Ausfall Klappe

gem. Wasserspiegel 1993

Hohe =302,7 m.NN

Stauziel =301,4 m

Wehrfelder 1 - 3:

Kronenh6he =300,7 m

Diagramm 3: Grafik fiir die hydraulische Leistungsfahigkeit der Wehranlage Hals an der 1z
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angesetzte Beriicksichtigt bei Berechnung:
Leistungsfahigkeit | Kalibrierungl (n-1) - Fall| (n) - Fall
Wehrfeld 1 65 % Xl \ Xl
Wehrfeld 2 85 % Xl d Xl
Wehrfeld 3 85 % V d Xl
Webhrfeld 4 - Schitzenwehr 90 % \/ - \ HHW-Ereignis Dezemer 1993
Wehrfeld 5 - Klappenwehr 90 % - \ \ l Uberstau 1,3 m bei Q = 390m3/s |
\ \ bei Ausfall Klappe (Wehrfeld 5)! [j
Uberstau 1,5 m; 302,90 m 4.NN A _W\ —T
bei BHQ 1 = 260 m3/s im (n-1)-Fall [¥~ A
AN +
m)/
// -
L™
-t
LA " : =
] " 1™a|Uberstau 0,6 m; 302,00 m i.NN | |
-~ v é bei BHQ 2 = 320 m?¥/s im n-Fall
p= |
- E o
i o N
© ™
N I
I 3
S o
ya : :
n I
3 o
ot T
0 a)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Abfluss Q [m3/s]



Stadtwerke Passau Wehranlage Hals an der Iz
Hydraulische Berechnungen
Hydraulische Leistungsfahigkeit

Hochwasserbemessungsfall 1:

Aus der Grafik, Diagramm 3 ist zu erkennen, dass sich im (n-1)-Fall, bei Ausfall des Schiit-
zenwehres und bei einem BHQ; = 260 m3/s, ein Oberwasserspiegel auf Kote 302,90 m 0.NN
unter einem Uberstau von 1,50 m einstellt.

Der erhohte Wasserspiegel liegt dabei hoher als die Unterkante der Briickenkonstruktion
(302,45 m U.NN). Ein eventueller Einstau der Wehrbriicke wurde im vorliegenden Bericht nicht
bertcksichtigt. Es wird davon ausgegangen, dass die Wasserspiegellinie im Bereich der Bri-
cke bereits ausreichend absenkt ist.

Hochwasserbemessungsfall 2:

Im n-Fall, bei einem BHQ, = 320 m?3/s, bei dem vorausgesetzt wird, dass sich alle Ver-
schlussorgane ordnungsgemal 6ffnen lassen, stellt sich mit einem Uberstau von 0,6 m ein
Oberwasserspiegel in Héhe von 302,00 m U.NN ein.

Hinweis:

Wenn sich die hydraulischen Randbedingungen an einer Anlage verandern, kann dies unter
Umstanden einen negativen Einfluss auf die Gesamtsicherheit der Anlage haben. Hierzu soll-
ten sowohl der Nachweis der Gesamtstandsicherheit des Bauwerks wie auch die Festigkeits-
und Antriebsberechnungen der Verschluss- und Revisionskérper in Betracht gezogen werden.

Anlagen:

Unterlage Nr. 3:  Vormerkung von Herrn Prof. Strobl, 04.05.2012, Hydrologie und
Restwasser
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Technische Universitat Miinchen
80290 Minchen - Germany

Fakultat fir Bauingenieur- und
Vermessungswesen
Woasserbau und Wasserwirtschaft

Vormerkung

Prof. Dr.-Ing.

Theodor Strobl

TUM Emeritus of Excellence
Minchen, 04. Mai 2012

Arcisstra3e 21
Besprechung beim WWA Deggendorf, Servicestelle Passau 80290 Manchen
am 03. Mai 2012 - Weiterbewilligung der Kraftwerke Oberilzmiihie Germany

und Hals der Stadtwerke Passau Tel +49 .89 28923161

strobl@bv.tum.de

Teilnehmer:
BD Wagner, Herren Thral, Weinzierl, Ratzinger, Strobl

Privat :

Joseph-Haas-Weg 35
81243 Miunchen

1. Hydrologie
y g Tel  +49.89.835292
Mobil +49.171.2498765

Mit mit dem Programm HQ-EX wurde eine Auswertung der
Jahrlichkeiten vorgenommen.

Die von Herrn Wagner zur Verflgung gestellten Daten des Pegels
Kalteneck (liz) umfassen eine Zeitreihe zwischen 1900 und 2011. Darin
sind teilweise mehrere Hochwasser pro Jahr enthalten.

Die Hochwasser der Jahre zwischen 2009 und 2011 wurden nicht
verwendet, da diese Werte offenbar von Eisgang verfélscht sind.

Flr 22 der insgesamt 109 verbleibenden Jahre (1900 bis 2008) liegen
keine Daten vor.

Es wurden pro Jahr nur die héchsten Werte verwendet; flr das Jahr
1902 beispielweise nur den Wert am 18.12.1902 mit einem
Scheitelabfluss von 201 m3/s. Der Abfluss am 18.05.1902 wurde
ignoriert. Die Jahre, in denen kein Abfluss verflgbar ist, sind im
Programm als Fehljahre vermerkt. Die Zeitreihe hat damit eine Lange
von 109 Jahren mit 87 Jahres-HQs und 22 Fehljahren.

Verwendet man in der Berechnung alle géngigen Verteilungsfunktionen,
ergibt sich eine Streuung im grauen Bereich, der an sich fr
Extrapolationen nur einschrankend geeignet ist (s. Bild HQ1000.JPG).
Es wurde flr die Extrapolation eine mittlere Kurve verwendet. Dabei
ergibt sich folgendes Ergebnis:
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HQ 5000

Extremwerte der liz am Pegel Kalteneck:

HQ 1.000 ca. 460 m3/s
HQ 5.000 ca. 540 m3/s (s. Bild HQ5000.JPG).

Einige Verteilungsfunktionen liefem leicht héhere Werte, so z. B. die
bekannte Gumbelverteilung mit 480 m3/s fiir das HQ1.000 und 570 m3/s
far HQ5.000. Letztlich ist die wirklich maRgebende Verteilungsfunktion
flr die llz nicht bekannt.

Auf der Basis der Verhaltnisse der Einzugsgebiete des Pegels
Kalteneck (760 km?) und des Kraftwerkes Oberilzmiihle (838 km?)
errechnen sich die Bemessungshochwasser nach DIN 19700 Teil 11 fir
das KW Oberilzmihle zu:

BHQ 1= HQ 1000 = 460 m®'s x 1,1 ~ 510 m%¥s
BHQ ;> = HQ 5000 = 540 m?s x 1,1 ~ 590 m%/s

Bei der Talsperre des KW Oberilzmiihle ist ein Uberstau von 80 ¢cm nach
Bescheid zulassig.
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Die Wehranlage des Kraftwerks Hals hat eine Fallhéhe von 3,70m undl VertysseungewESen

und kann damit nach DIN 19700 Teil 13 in die Klasse Il (Tabelle 1)
eingeordnet werden. Eine Gefahrdung von Siedlungen unterhalb der
Talsperre infolge des Versagens der Staustufe ist nicht gegeben.
Entsprechend der Tabelle 2 ergibt sich damit BHQ ; mit T = 50 a und
BHQ > mit T = 100 a: Nach dem amtlichen Pegel der liz in Kalteneck
sind die Jahrlichkeiten der Hochstabflisse wie folgt angegeben:

HQ 50 =300 m3s und
HQ 100 = 350 m¥s

Daraus errechnen sich die Bemessungshochwasser fir die Wehranlage
Hals unter Beachtung des auch hier etwa 10 % gréReren
Einzugsgebietes zu:

BHQ; =HQ g =300 m®s x1,1 =330 m¥s
BHQ: =HQ 100 = 350 m%¥s x 1,1 = 390 m%¥/s

Der hydraulische Nachweis der Leistungsféhigkeit der Wehranlage Hals
ist flr das BHQ 1 mit dem Ausfall des leistungsfahigsten Verschlusses,
der Grundschutze, zu fiihren. Dabei kann von einem Uberstau von 1,30
m beim Stauziel von 301,40 m i NN ausgegangen werden. Durch
entsprechende Schutzmalnahmen auf dem linken Ufer in der Nahe des
Wehres muss mit einem Freibord von 50 cm ein Ausstrémen der |1z bei
diesem Lastfall verhindert werden.

Beim BHQ 1 kann der Abfluss durch das Kraftwerk mit 30 m¥/s
angesetzt werden, da das Kraftwerk in zwei voneinander unabhéngigen
Leitungsnetzen einspeisen kann und somit ein Ausfall der Turbinen
aulerst unwahrscheinlich ist. Die Vorentlastung der iz durch den Stollen
an der Triftsperre kann mit 40 m*/s angenommen werden. Damit
errechnet sich der Zufluss zur Wehranlage im Lastfall BHQ 1 zu:

330 m?¥s - 30 m®/s - 40 m3/s = 260 m3/s

Far diesen Zufluss zur Wehranlage ist der Wasserspiegel im
Oberwasser mit der in der Berechnung des Ingenieurbiiros Fentzloff
vom Februar 1984 vorhandenen Unterwasserschliisselkurve der
Wehranlage durchzuflihren und die Héhe der notwendigen
Ufersicherungen festzulegen. Der maximal zulassige Uberstau ist dabei
1,30 m, ein Wert, der bei dem Hochwasserereignis im Dezember 1993
mit einem Abfluss von Q = 460 m¥/s erreicht wurde. Dabei war allerdings
die rechte Wehroffnung der Klappe teilweise mit Treibzeug verlegt.
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2. Restwasserfestlegungen

Von Seiten der Stadtwerke Passau wird nochmals dargelegt, dass die
uber 3,3 m’/s geforderte zusatzliche Dynamisierung zu betrachtlichen
Energieverlusten und damit auch finanziellen EinbuRen fihren wird. Vor
allem die weitere Erhéhung um 0,9 m®/s vom 1. Mérz bis 31. Mai fuhrt
auch zu betrieblichen Schwierigkeiten. Grundsatzlich missen die
Restwasserauflagen an den Pegel Kalteneck angebunden werden, da in
der Vergangenheit zeitweise deutlich weniger Abfluss in der liz war als
die derzeitigen maximalen Restwasservorstellungen von 5,2 m3/s. Im
Vergleich dazu betragt der mittlere Niedrigwasserabfluss nach den
Daten des amtlichen Pegels nur 4,68 m?/s.

Flr die Vormerkung

Theodor Strobl

Letzte Zeile der Seite

Technische Universitat Minchen

Fakultat fur Bauingenieur-
und Vermessungswesen
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